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1. 简介 

GD32E113R-START 开发板使用 GD32E113RBT6 作为主控制器。开发板使用 GD-Link Mini 

USB 接口提供 5V 电源。提供包括扩展引脚在内的及 Reset，Boot，K2-User Key，LED，USB，

GD-Link，Ardunio 等外设资源。更多关于开发板的资料可以查看 GD32E113R-START_Rev1.0

原理图。 
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2. 功能引脚分配 

表 4.1-1. 引脚分配 

功能 引脚 描述 

LED 

PC0 LED1 

PC1 LED2 

PC2 LED3 

PC3 LED4 

RESET  K1-Reset 

KEY PA0 User Key 

USART 
PC12 UART4_TX 

PD2 UART4_RX 

USB 

PA9 USB_VBUS 

PA11 USB_DM 

PA12 USB_DP 

PA10 USB 上拉控制 
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3. 入门指南 

开发板使用 GD-Link Mini USB 提供 5V 电源。下载程序到开发板需要使用 GD-Link 工具，在

选择了正确的启动方式并且上电后，LEDPWR 将被点亮，表明开发板供电正常。 

所有例程提供了 Keil 和 IAR 两个版本，其中 Keil 版的工程是基于 Keil MDK-ARM 4.74 uVision4

创建的，IAR 版的工程是基于 IAR Embedded Workbench for ARM 7.40.2 创建的。在使用过

程中有如下几点需要注意： 

1、如果使用 Keil uVision4 打开工程，安装 GD32E11x_AddOn.1.0.0.exe，以加载相关文件； 

2、如果使用 Keil uVision5 打开工程，有两种方法解决“Missing Device(s)”问题。第一种是方法

先安装 GigaDevice.GD32E11x_DFP.1.0.0.pack，在 Project 菜单中选择 Manage 子菜单，点

击 Migrate to Version 5 Format...菜单，将 Keil uVision4 工程转为 Keil uVision5 工程，同时在

Option for Target 的 C/C++ 中 添 加 路 径

C:\Keil_v5\ARM\Pack\ARM\CMSIS\4.2.0\CMSIS\Include；第二种方法是直接安装 Addon，在

Folder Selection 中的 Destination Folder 那一栏选择 Keil uVision5 软件的安装目录，如

C:\Keil_v5，然后在 Option for Target 的 Device 选择对应的器件，同时在 Option for Target 的

C/C++中添加路径 C:\Keil_v5\ARM\Pack\ARM\CMSIS\4.2.0\CMSIS\Include。 

3、如果使用 IAR 打开工程，安装 IAR_GD32E11x_ADDON.1.0.0.exe，以加载相关文件。 
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4. 硬件设计概述 

4.1. 供电电源 

图4-1. 供电电源原理图 
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4.2. 启动方式选择 

图4-2. 启动方式选择原理图 
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4.3. LED 指示灯 

图4-3. LED功能原理图 
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4.4. 按键 

图4-4. 按键功能原理图 
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4.5. USART 

图4-5. USART原理图 
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4.6. USB 

图4-6. USB原理图 
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4.7. Extension 

图4-7. Extension原理图 
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4.8. GD-Link 

图4-8. GD-Link原理图 
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4.9. Arduino 

图4-9. Arduino原理图 
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4.10. MCU 

图4-10. MCU原理图 
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5. 例程使用指南 

5.1. GPIO 流水灯 

5.1.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 GPIO 控制 LED 

 学习使用 SysTick 产生 1ms 的延时 

GD32E113R_START-V1.0 开发板有两个按键和四个 LED。其中，两个按键是 Reset 按键和

User 按键；LED1，LED2，LED3 和 LED4 可通过 GPIO 控制。 

这个例程将讲述怎么点亮 LED。 

5.1.2. DEMO 执行结果 

下载程序< 01_GPIO_Running_LED >到开发板上，LED1 将一直闪烁。 

5.2. GPIO 按键轮询模式 

5.2.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 GPIO 控制 LED 和按键 

 学习使用 SysTick 产生 1ms 的延时 

GD32E113R_START-V1.0 开发板有两个按键和四个 LED。其中，两个按键是 Reset 按键和

User 按键；LED1，LED2，LED3 和 LED4 可通过 GPIO 控制。 

这个例程讲述如何使用按键 User Key 控制 LED1。当按下 User Key，将检测 IO 端口的输入

值，如果输入为高电平，将等待延时 100ms。之后，再次检测 IO 端口的输入状态。如果输入

仍然为高电平，表明按键成功按下，翻转 LED1 的输出状态。 

5.2.2. DEMO 执行结果 

下载程序< 02_GPIO_Key_Polling_mode >到开发板上，按下 User Key，LED1 将会点亮，再

次按下用 User Key，LED1 将会熄灭。 
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5.3. EXTI 按键中断模式 

5.3.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 GPIO 控制 LED 和按键 

 学习使用 EXTI 产生外部中断 

GD32E113R_START-V1.0 开发板有两个按键和四个 LED。其中，两个按键是 Reset 按键和

User 按键；LED1，LED2，LED3 和 LED4 可通过 GPIO 控制。 

这个例程讲述如何使用 EXTI 外部中断线控制 LED1。当按下 User Key 按键，将产生一个外部

中断。在中断服务函数中，应用程序翻转 LED1 的输出状态。 

5.3.2. DEMO 执行结果 

下载程序< 03_EXTI_Key_Interrupt_mode >到开发板。按下 User Key 按键，LED1 将会点亮，

再次按下 User Key 按键，LED1 将会熄灭。 

5.4. 串口中断收发 

5.4.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用串口发送和接收中断与超级终端之间的通信 

5.4.2. DEMO 执行结果 

下载程序 < 04_USART_HyperTerminal_Interrupt > 到开发板并运行。首先，COM 将首先输

出 “USART interrupt test” 到超级终端并等待接收数据。接收到的数据将存在数组

receiver_buffer，接收缓冲区的最大字节数为 receivesize=32。在发送和接收完成后，将比较

rxcount 和 receivesize 的值，如果结果相同，COM 将输出“USART receive successfully!”。程

序输出如下： 
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5.5. TIMER 和按键触发外部中断 

5.5.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 GPIO 控制 LED 和按键 

 学习使用 EXTI 产生外部中断 

 学习使用 TIMER 产生 PWM 

这个例程讲述如何使用 TIMER 生成 PWM 产生外部中断然后在中断服务程序中翻转 LED1 的

输出状态，以及如何使用 EXTI 外部中断线控制 LED1。当按下 User 按键，将产生一个外部中

断，在中断服务函数中，应用程序翻转 LED1 的输出状态。 

5.5.2. DEMO 执行结果 

下载程序< 05_TIMER_Key_EXTI >到开发板，首先，LED1 灯会亮灭一次用于测试，按下 User

按键， LED1 将会点亮，再次按下 User 按键， LED1 将会熄灭。使用杜邦线连接

PA6(TIMER2_CH0)和 PA4，LED1 的输出状态会每隔 500ms 翻转一下。 

5.6. USB MSC 设备 

5.6.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习如何使用 USBFS 

 学习如何实现 USB MSC（大容量存储）设备 

本 DEMO 主要实现了一个 U 盘。U 盘是现今非常普遍的可移动 MSC 类设备。MSC，即 Mass 

Storage device Class（大容量存储设备类），是一种计算机和移动设备之间的传输协议，它允

许一个通用串行总线（USB）设备来访问主机的计算设备，使两者之间进行文件传输，主要包

括移动硬盘、移动光驱和 U 盘等。MSC 类设备必须有存储介质，DEMO 中使用了 MCU 的内

部 SRAM 作为存储介质。具体的 MSC 类协议内容请自行查阅与参考其协议标准。 

MSC 类设备会使用多种传输协议与命令格式进行通信，所以在实现时需要自行选择合适的协

议与命令格式。本 DEMO 中选择 BOT（仅批量传输）协议和所需的 SCSI（小型计算机接口）

命令，并和多种 Window 操作系统兼容。具体的 BOT 协议内容与 SCSI 命令规格请自行查阅

与参考其协议标准。 

5.6.2. DEMO 执行结果 

下载< 06_USB_MSC_Device >到开发板中并运行。当开发板连到 PC 后，可以在计算机的设

备管理器中看到通用串行总线控制器里面多出了一个 USB 大容量存储设备，同时看到磁盘驱

动器里面多了 1 个磁盘驱动器，如下所示： 
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接着，打开资源管理器后会看到里面多了 1 个磁盘，如下图所示： 

 

此时，写/读/格式化操作可以像其他移动设备一样进行。 

5.7. USB HID 主机 

5.7.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 

 学习使用 USBFS 模块作为 HID 主机 

 学习 HID 主机和鼠标设备之间的操作 

 学习 HID 主机和键盘设备之间的操作 

GD32E113R-START 板内部包含 USBFS 模块，该模块可以被使用作为一个 USB 设备、一个

USB 主机或者一个 OTG 设备。该示例主要展示了如何使用 USBFS 作为一个 USB HID 主机

和外部 USB HID 设备进行通信。 

5.7.2. DEMO 执行结果 

将< 07_USB_HID_Host >代码下载到开发板并运行。 

如果一个鼠标被连入，用户将会看到鼠标枚举的信息。首先按下 USER 按键，将会看到插入的

设备是鼠标；然后移动鼠标，将会在串口调试助手看到鼠标坐标位置。 

如果一个键盘被连入，用户将会看到键盘枚举的信息。首先按下 USER 按键，将会看到插入的

设备是键盘；然后按下键盘按键，将会通过串口调试助手显示按键状态。 
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