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1. 简介 

GD30BC2501-BC01 板是一款电源管理开发平台，采用 Cortex™-M23 为内核的

Gigadevice GD32E230F4V6 芯片作为主控 MCU，以 I2C 接口方式与电源管理芯片 PMU
（GD30BC2501x）进行通信，GD30BC2501x 支持最大 5A 充电电流，并支持 4 节或 6
节电池充电，此例程设计为 4 节锂电池的充电管理。 
Demo 板自带一颗锂电池 AFE 监控保护芯片，可用于均衡单节电池的充电电流并监控单

节电池实时电压，以防止电池进行充电时，由于 4 节电池电压不一致，导致电压过高的电

池发生过充危险。此外，Demo 板也支持对 4 节锂电池放电管理。 

GD30BC2501-BC01 Demo 板特性： 

 支持 4 节锂电池充放电管理 
 支持全充电流程：预充电、恒流充、恒压充 
 具有过压、欠压、放电过流、放电短路、高低温、均衡等多种保护 
 单节电池电压、总电池电压、充放电电流、电量 SOC、温度等信息实时监控显示 
 支持 18V-32V 的电源输入 
 最大 5A 充电电流，可由外部电阻自由配置，默认 1A 充电 
 支持充放电路径开关控制 
 软件资源完善，拥有专门的固件库 
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2. 功能引脚分配 

表 2-1 MCU引脚分配 
功能 引脚 描述 
LED PB1 RLED 

SLEEP PA0 Enable sleep mode of PMU 

I2C 
PF0 Connect to the SDA pin of PMU 

PF1 Connect to the SDA pin of PMU 

SWD 
PA13 SWDIO 

PA14 SWCLK 

USART0 
PA2 USART0_TX 

PA3 USART0_RX 

BOOT BOOT0 Boot mode Configuration 

表 2-2 输入输出连接器 
连接器 描述 Demo 

J1-BAT 

电池连接器；设计为 4 节 18650 电池串联，电池正负极串

联顺序见图 3-1 Battery Charge Demo 板连接示意图、

图 3-2 Battery Discharge Demo 板连接示意图。 

已安装 

J2-VIN 
输入电源连接器；将正极输入引线和接地引线连接至供电

电源，并保持它们尽可能短以最小化输入电感 

已安装 

J3-OUT 
电子负载连接器；用于评估电池放电功能和性能，将正极

输出引线和接地引线连接至电子负载 
已安装 

J4-NTC 
外部 NTC 电阻连接器，用于测试 GD30BC2501 NTC 保

护功能 

已安装 

J5-UART 串口通信 已安装 

J6-SWD Debug 已安装 

J7-NC \ 未安装 

CN1-LCD LCD 连接器 已安装 

表 2-3 跳线连接器 

表 2-4 按键 

连接器 描述 Demo 
JP1-EN DC/DC 输出使能，详情见 3.2 快速连接 已安装 

JP2-PWR SELECT MUC 供电电源选择，详情见 3.2 快速连接 已安装 

按键 描述 Demo 

K1-SlEEP 
正常工作与睡眠模式切换；按下按键可以切换

PMU(GD30BC2501)当前模式 
已安装 

K2-DSG CTL 放电回路控制；控制 DSG MOS 的开启与关闭 已安装 

K3-CHG CTL 充电回路控制；控制 CHG MOS 的开启与关闭 已安装 
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注：按键安装位置见图 3-1 Battery Charge Demo板连接示意图。 

  

K4-BOOT 使能 AFE 已安装 
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3. 入门指南 

下面步骤描述了 GD30BC2501-BC01 Demo 板的快速连接方式，以演示 Demo 板对锂电

池充放电的操作。有关其他更详细的说明，请参阅用户指南的其他部分。 

3.1. 所需设备 

在锂电池充放电演示操作中 Demo 板需要以下设备： 
1. 直流电源，0-60V/3A ； 
2. 4 节串联 18650 锂电池； 
3. GD30BC2501-BC01 板以及 LCD 显示屏； 
4. 带 USB 接口电脑并安装有 Keil uVision5 软件； 
5. 带 SWD 接口的烧录器； 
6. 电子负载。 

3.2. 快速连接 

3.2.1. Battery_Charge 

进行锂电池充电，Demo 板需要遵循以下连接关系，如图 3-1 Battery Charge Demo 板连

接示意图所示： 
1. JP1 跳线帽默认连接到+端； 
2. JP2 跳线帽默认连接到+3V3 端；若 JP2 跳线帽连接到 VREG 端，锂电池接入之后还

需按下 K4； 
3. LCD 连接到 CN1； 
4. 4 节串联锂电池连接到 J1； 
5. 直流电源连接到 J2，并打开直流电源； 
6. 完成以上连接关系，LED1、LED3、LED4、LED5 常亮，表示可以进行充电； 
7. 烧录器连接到 J6，以便进行 Debug。 
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图 3-1 Battery Charge Demo板连接示意图 
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3.2.2. Battery_Discharge 

进行锂电池放电，Demo 板需要遵循以下连接关系，如图 3-2 Battery Discharge Demo 板

连接示意图所示： 
（1）当 J2 连接直流电源时， 
1. JP1 跳线帽默认连接到+端； 
2. JP2 跳线帽默认连接到+3V3 端；若 JP2 跳线帽连接到 VREG 端，锂电池接入之后还

需按下 K4； 
3. LCD 连接到 CN1； 
4. 4 节串联锂电池连接到 J1； 
5. 电子负载连接到 J3； 
6. 打开直流电源，按下 K1-Sleep 按键，LED3 灭，LED4 亮； 
7. 完成以上连接关系，LED1、LED5 常亮，表示可以进行放电； 
8. 设置电子负载为恒流输出模式，并打开电子负载。 
注：支持同时进行充放电，若有需求请不要按下 K1，使 GD30BC2501 处于正常工作模式。 
（2）当 J2 未连接直流电源时， 
1. JP1 跳线帽默认连接到+端； 
2. JP2 跳线帽默认连接到+3V3 端；若 JP2 跳线帽连接到 VREG 端，锂电池接入之后还

需按下 K4； 
3. LCD 连接到 CN1； 
4. 4 节串联锂电池连接到 J1； 
5. 电子负载连接到 J3； 
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6. 完成以上连接关系，LED5 常亮，表示可以进行放电； 
7. 设置电子负载为恒流输出模式，并打开电子负载。 

图 3-2 Battery Discharge Demo板连接示意图 

DC Power Supply

Boot switch

C1

C2

C3

C4
Control DSG MOS

Control CHG MOS

+ -

LCD

Electronic Load

+ -

Discharge 
current

Control pmu into or 
out of sleep mode

 

3.3. Demo_Suites 

所有例程提供了 Keil 和 IAR 两个版本，其中 Keil 版的工程是基于 Keil MDK-ARM 5.26 
uVision5 创建的，IAR 版的工程是基于 IAR Embedded Workbench for ARM 8.32.1 创建

的。在使用过程中有如下几点需要注意： 
1、如果使用 Keil uVision5 打开工程，安装 GigaDevice.GD32E23x_DFP.1.0.0.pack，以

加载相关文件。 
2、如果使用 IAR 打开工程，安装 IAR_GD32E23x_ADDON_1.0.0.exe，以加载相关文件。 
3、使用 SWD 接口为 MCU 下载程序。  
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4. 硬件设计概述 

4.1. 硬件框图 

图 4-1 硬件框图 
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4.2. Power Tree 

图 4-2 Power Tree系统框图 
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Power Tree 中电流标注的是其最大值，实际电流需要测试得出。 



                                                  GD30BC2501 BC01 用户指南 

12 

 

4.3. Demo 板原理图 

图 4-3 Demo板原理图 
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5. 例程使用指南 

5.1. Battery_Charge 

5.1.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 
 通过 I2C 配置锂电池充电参数 
 使用外部按键控制充电回路的开启与关闭 
 使用 LCD 显示监控单节电池电压、总电池电压、充电电流、电量 SOC、温度信息等 

5.1.2. DEMO 执行结果 

下载程序<Battery_Charge>到 Demo 板上。 
Demo 板默认充电电流为 1A，LCD GUI 界面会显示单节电池电压、总电池电压、充电电

流、电量 SOC、温度等信息，同时也会显示两个 MOS 管的状态。CHG MOS(ON、Default)、
DSG MOS(ON、Default)，表示充电回路已开启。充电过程中，需要使 CHG MOS(ON)，
若 CHG MOS(OFF)，充电回路会被断开；DSG MOS(ON or OFF)对充电回路无影响。 
4 节串联锂电池充电过程，软件 PMU 参数配置： 
1． 预充电 4 节电池总电压 12V，当电池总电压小于 12V 时，进行预充电模式。其中，预

充电超时时间预设为 30min，若 30min 之内电池总电压未达到 12V，则会产生

TO_PCH_Fault（注 1）； 
2． 恒流充电电池满压 16.8V，当电池总电压达到 16.8V 时，会进入恒压充电模式； 
3． 恒压充电过程中，充电电流减小到十分之一的恒流充电电流 CCCH10% I× ，则会终止充

电； 
4． 充电总时长预设为 180min，若 180min 之内还未检测到充电电流减小到十分之一的恒

流充电电流 CCCH10% I× ，则会产生 TO_Fault（注 1）； 
注 1：软件已通过 IIC 先使能 PMU Sleep mode，再使能 PMU Normal mode，清除 Fault
以便充电继续。 
注 2：单节电池过压保护电压设置为 4.2V，欠压保护电压设置为 2.8V，放电短路电流设

置为 8A，放电过流电流设置为 12.5A，以上参数均无法修改。 
注 3：警告，充电过程中，请勿拔出电池。 
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5.2. Battery_Discharge 

5.2.1. DEMO 目的 

这个例程包括了 GD32 MCU 的以下功能： 
 使用外部按键控制放电回路的开启与关闭 
 使用 LCD 显示监控单节电池电压、总电池电压、放电电流、电量 SOC、温度信息等 

5.2.2. DEMO 执行结果 

电子负载选择 1A 恒流放电模式，LCD GUI 界面会显示单节电池电压、总电池电压、放电

电流、电量 SOC、温度等信息，同时也会显示两个 MOS 管的状态。CHG MOS(ON、

Default)、DSG MOS(ON、Default)，表示放电回路已开启。放电过程中，需要使 DHG 
MOS(ON)，若 DHG MOS(OFF)，放电回路会被断开；CHG MOS(ON or OFF)对放电回

路无影响。 
注 1：单节电池过压保护电压设置为 4.2V，欠压保护电压设置为 2.8V，放电短路电流设

置为 8A，放电过流电流设置为 12.5A，以上参数均无法修改。 
注 2：警告，放电过程中，请勿拔出电池。 
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6. Board Layout 

GD30BC2501-BC01 电路模块为 58.7mm x 94.8mm 4 层电路板。它的设计易于组装、测试，

左侧的电池串联在接线盒并引线接入 XH-2.54mm 接线端子。GD30BC2501x 位于板子上方靠

近电源输入端子，使用宽走线和区域铺铜减少高电流路径的压降，增加散热。此外，AFE 和

GD30BC2501x 两部分需要隔离地，避免 AFE 的地与 GD30BC2501x 的地直连。Demo 板布

局和结构允许快速连接，并预留测试点以进行评估。 

6.1. Top Overlay 

图 6-1 GD30BC2501 BC01 Top Overlay 
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6.2. Bottom Overlay 

图 6-2 GD30BC2501 BC01 Bottom Overlay 

 

6.3. Top Layer 

图 6-3 GD30BC2501 BC01 Top Layer 
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6.4. Layer2 

图 6-4 GD30BC2501 BC01 GND02 

 

6.5. Layer3 

图 6-5 GD30BC2501 BC01 GND03 
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6.6. Bottom Layer 

图 6-6 Bottom Layer Bottom Layer 
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7. 版本历史 

表 7-1 版本历史 
版本号 Description Date 

1.0 初始发布版本 2021 年 07 月 
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This document is the property of GigaDevice Semiconductor Inc. and its subsidiaries (the "Company"). This document, including any 

product of the Company described in this document (the “Product”), is owned by the Company under the intellectual property laws and 

treaties of the People’s Republic of China and other jurisdictions worldwide. The Company reserves all rights under such laws and 
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expressly identified in the applicable agreement, the Products are designed, developed, and/or manufactured for ordinary business, 
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